Klimaw_andel _ _
Die Erde im Fieber

Das globale Klimasystem ist dabei, aus dem Gleichgewicht zu geraten. Die Brennpunkte unseres Planeten werden sichtbar, und groBe Regionen drohen
unbewohnbar zu werden. Das Poster zeigt anhand der Farbskala auf dem Fieberthermometer (unten), wo auf der Welt die Temperatur bis zum
Jahr 2100 wie stark ansteigt, wenn wir keine ehrgeizigen Klimaziele vereinbaren. Im Schnitt werden es deutlich mehr als 2 Grad gegenliber dem
Niveau vor der Industrialisierung sein. Dann wird es immer wahrscheinlicher, dass wichtige Elemente im Klimasystem ,.kippen“ und Prozesse angestoen
werden, die weder gestoppt noch rickgéngig gemacht werden kdnnen. Das Poster zeigt die wichtigsten Kipp-Elemente. Als Folge wirden auch
viele Tier- und Pflanzenarten verschwinden - und mit ihnen

die Lebensgrundlagen der Menschen.

@Der gronlindische Eisschild

Die Karte zeigt, welche
Gebiete der Nordseekiste
Uberflutet wiirden, wenn
das Meer 2 Meter steigt und
nichts fiir den Kistenschutz
getan wird.
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€ Der Nordatlantikstrom

Vor dem kanadischen Neufundland wird es selten tiber 20 Grad warm.
Dabei liegt Neufundland auf dem gleichen Breitengrad wie Minchen.
Bei uns sorgt der Nordatlantikstrom als Teil eines weltweiten marinen
Foérderbandes dafiir, dass es rund 5 Grad warmer ist (hellrote Schlei-
fen in den Ozeanen: Oberflachenstrdmung, blau: Tiefenstrémung).
Vergleichbar einer Zentralheizung befordert er die Warme aus den
Tropen an die Kisten Europas und in den Nordatlantik. Vor Gréonland
sinkt das warme Wasser in die Tiefe. Die Warmemenge, die dabei
verfrachtet wird, ist gigantisch: eine Billiarde Watt, das 20-fache der
gesamten européischen Kraftwerksleistung. Doch die Umwalzpumpe
hat einen Haken: Die Strédmung ist vor allem vom Salzgehalt abhan-
gig. Durch den SuBwassereintrag der schmelzenden Gletscher auf
Gronland und des schwindenden Arktiseises kénnte sich die Salzkon-

Die Arktis ist seit Menschengedenken
komplett mit Eis bedeckt. In den 70er Jah-
ren erstreckte sich das ,,ewige” Eis Uber
7,8 Millionen km?2 — eine Flache ber 20
Mal gréBer als Deutschland. Doch das Eis
schmilzt. Im September 2007 waren nur
noch 4,1 Millionen km2 mit Eis bedeckt.
Und 2010 droht ein neuer Schmelzrekord.
Daruber hinaus wird das ewige Eis immer
diinner. Es hat noch eine Starke von 1,8
Metern im Vergleich zu 3,1 Metern vor 50
Jahren. In wenigen Jahrzehnten kénnte es
komplett verschwunden sein — mit
dramatischen Folgen fiir Walrosse,
Robben und Eisbaren, die das Eis zum
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Die Eisflache am
Nordpol schwindet.

Zwei Grad als Limit

Der Weltklimarat IPCC mahnt seit Jahren, die

Gronland ist sechsmal so gro3 wie Deutschland und zu 80 % mit einem Eispanzer
bedeckt, der an seiner hochsten Stelle 3700 Meter iGiber dem Meeresspiegel liegt. Er
speichert 2,6 Millionen km?® Wasser. Wirde das gesamte Eis abschmelzen, wiirde der

n e 1
oof,\hlen & !_6Paderbm1'.|_7

Ausruhen und Jagen brauchen. Schlimmer
noch: Je geringer die Eisbedeckung ist,

] zentration so weit verdiinnen, dass die Zirkulation deutlich an Stéarke
R verliert. Im schlimmsten Fall kommt sie zum Stillstand. Dadurch wtirde

Die rote Linie zeigt die
durchschnittliche Aus-

- Lippstadt

Erderwadrmung auf 2 Grad gegenliber dem vor-
industriellen Niveau zu begrenzen, also bevor
die Menschen begonnen haben, im groBen Stil
Kohle, Ol und Gas zu verbrennen. Das haben
Politiker weltweit inzwischen als gemeinsames
Ziel akzeptiert. Je weiter dieses Ziel verfehlt
wird, desto groBer ist die Wahrscheinlichkeit,
dass wichtige Elemente im Klimasystem Erde
»Kippen®. Um das zu verhindern, missen die
weltweiten CO,-Emissionen bis zum Jahr 2050
um mindestens 50 % gesenkt werden, die der
Industrieldnder sogar um 80 %, vielleicht sogar
noch mehr. Politiker haben jedoch noch kein
ambitioniertes Abkommen ausgehandelt, mit
dem die Weltgemeinschaft auf einen derarti-
gen Reduktionskurs gebracht wird. Diejenigen
Lander, die heute schon auf die entsprechende
Umwelttechnik setzen, werden im Wettstreit um
die Markte der Zukunft die Nase vorn haben.

werden, der nicht mehr gestoppt werden
kann und der dazu fihrt, dass das
Gronlandeis in den nachsten
300 bis 1000 Jahren
komplett verschwindet.

Die rote Flache zeigt,
wo das Eis auf Gronland

inzwischen taut.
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Kohlensi der gesamten Atmosphare: zwis
450 unc onnen — vor allem in Form von Methan
wenn die durchschnittliche Erderwarmung auf 2 Grad begrenz
kann, wird es in den hohen Breiten der Nordhalbkugel zwisc
5 Grad wéarmer werden. Denn schnee- und eisfreie Fl&
deutlich mehr Sonnenstrahlen. Noch sind die F er. Sollite jedoch \
nur ein Prozent des in den P denen Methans freigesetzt
nur dann auf ein gemeinsames Abkommen einigen weltweit im Jahr durch die Verbrennung N
kdnnen, wenn zunichst die reichen Industrie- und Kohle freigesetzt wird. Dies wiirde die Erderwarmung extrem verstéarken.
lander anerkennen, dass jedem Menschen das Denn Methan ist 25 Mal so treibhauswirksam wie Kohlendioxid.

Gleiche zusteht. Bis zum Jahr 2050 sollen alle auf
dem gleichen Niveau sein — und zwar auf ein bis
zwei Tonnen CO, pro Burger und Jahr. Die
Staatengemeinschaft konnte sich bislang aber
nicht auf ehrgeizige Ziele zur Reduzierung der
Treibhausgase einigen. Gleichzeitig geht es
darum, die armen L&nder dabei zu unterstitzen,
sich an den Klimawandel anzupassen und die
Energiewende anzugehen. Die Industriestaaten
haben sich verpflichtet, dafir bis 2020 jahrlich
100 Mrd. US-Dollar zur Verfligung zu stellen. Um-
welt- und Entwicklungsorganisationen wie Oxfam
und Germanwatch fordern sogar 160 Mrd. Dollar
— zusétzlich zur ,normalen® Entwicklungshilfe.

Gleiche Rechte fiir alle

Derzeit verursacht ein Deutscher rund 10 Tonnen
CO, pro Jahr, ein Amerikaner 20, ein Chinese 4,
ein Inder 1 und ein Zentral-Afrikaner sogar nur
eine halbe Tonne. Die Weltgemeinschaft wird sich

bieren

Jeder Schritt hilft

Effizienz und erneuerbare Energien sind die
entscheidenden Hilfen auf dem Weg in eine
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zulande I&sst sich die persénliche CO,-Bilanz
schon heute von 10 auf 5 bis 6 Tonnen im Jahr
reduzieren — ohne groBen Komfortverlust.

Sahelzone trockener werden
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Richtung Meer und schmelzen auf dem offenen Wasser. 7
Es kénnte schon sehr bald ein Prozess angestoBen

0 Permafrostboden

Rogemaag 2s

Der Amazonas-Regenwald hat eine Flache
von rund 5,3 Millionen km?. Der Region droht
der Kollaps: Neueste Modelle kommen zu
dem Ergebnis, dass eine globale Erwérmung
Uber 3 Grad Celsius, Rodungen sowie die
intensive Ausbreitung von Sojafeldern und

Walrosse brauchen das
arktische Eis zum Ausruhen.
Doch das Eis schmilzt.

Schwindender

Meereseis der Arkti
7 _schmilzt das Jagd-

gebiet der Eisbaren

und die Chance,

Eisschild

Wildlachse leiden darunter,
dass die Laichgewasser
zu warm werden. Das be-
deutet Stress fir die Brut.

aguar kommt nur im

Viele Papageienarten sind
schon heute vom
Aussterben bedroht.

@ Die Sahelzc

'Die Sahelzone erstreckt sich in einen

Eritrea am Roten Meer. Seit den 70'pr J
flhrten lang anhaltende Durreperioden

der Klimawandel dazu fuhrt, dass es i

wirden sich der Stidatlantik und der In
sche Ozean deutlich starker erwarmen

Monsun nach Stiden abgedrangt wird
™ Welche Effekte in Zukunft Uberwiegen

vvelt deutlich wan deln wird
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Normalerweise fiihrt die kalte Humboldtstrémung dazu, dass das Wasser vor der
Klste Perus um 20 Grad warm ist. Auf seinem Weg Richtung Indonesien
erwarmt es sich auf bis zu 29 Grad. Das warme Wasser sorgt fir hohe Verduns-
tung, tiefen Luftdruck und viel Regen zwischen Sumatra und Neu-Guinea. An der
Westkiste Slidamerikas ist es dagegen trocken. Seit mehreren tausend Jahren
wird diese Wetterlage ungeféhr alle sechs Jahre auf den Kopf gestellt: Vor Peru
erwarmt sich das Meer, es regnet — wéhrend es im Westen trocken bleibt. Weil
dieses Phanomen immer wieder um Weihnachten beobachtet wurde, heiBt es El
Nifio — das Christkind. In den letzten Jahren tritt El Nifio jedoch haufiger und heftiger
auf — mit gravierenden Folgen: Denn El Nifio beeinflusst sowohl das Wetter im
Amazonas-Regenwald als auch den Indischen Monsun und die Regenentwicklung
in Afrika. Hohere Temperaturen zwischen drei und sechs Grad kénnten die Wetter-
schaukel im Pazifik verstéarken. Heftigere El-Nino-Ereignisse wéren die Folge.

" mehrere hundert Kilometer breiten Streifen
von der Westsahara am Atlantik bis nach

dazu, dass Millionen Menschen hungert [g
Einige Modelle haben zwar errechnet, das:
Sahelzone mehr regnet und griiner wer

wird, andere erwarten jedoch das genaue
Gegenteil: Bei steigender CO,-Konzentration

der Nordatlantik, wodurch der Afrikanische

verden, ist bislang noch unklar. Fest ste

Wy . . _ SR ) dehnung zwischen 1979 | f € i ie wird i
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Q Das arktische Meereseis
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Der Zugvogel Kuckuck kommt zu spat
in sein Sommerquartier. Warmere Tage

.- fuhren dazu, dass die standorttreuen
Vogel bereits briiten und er kein freies
Nest findet.
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m Der antarktische Eisschild

Die Meere

Die Meere nehmen etwa ein Drittel des vom Menschen in die Atmo-
sphére geblasenen Kohlendioxids wieder auf — ohne sie wiirde der
Treibhauseffekt noch starker ausfallen. Dadurch ist jedoch an der
Oberflache der ph-Wert um 0,11 Punkte gesunken. Denn aus Wasser
und CO, entsteht Kohlensé&ure — wie in einer Flasche Sprudel. Je saurer
das Wasser wird, desto weniger sind viele kalkschalenbildende Lebe-
wesen in der Lage, Schutzhillen zu bilden. Kohlendioxid verbindet sich
mit dem vorhandenen Kalk im Meerwasser, der damit nicht mehr zur
Schalen- und Skelettbildung zur Verfigung steht. Seesterne, Krebse,
Schnecken, Muscheln und Korallen - sie alle leiden unter dem Saure-
bad im Meer. Diese Arten stehen am Anfang der Nahrungskette. An
ihrem Ende stehen zwei Milliarden Menschen, die ihren EiweiBbedarf
mit den Friichten des Meeres decken.

im Himalaja vor. Warmere s

die Hohe - doch das ist nur ™1
bedingt méglich. . *

6 Himalaja
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Doch 2002 blieben die Niederschiage in weiten Teilen des

Uberschwemmungen. In einer warmeren Welt

o nj;e’ﬂré’r‘indische Ozean mehr Feuchtigkeit verdunsten

- und den Indischen Monsun erheblich verstérken. Dem

,- 'wirkt eine andere Entwicklung entgegen: Der Rauch von

Millionen Kochstellen auf dem Land und immer neue

Kohlekraftwerke haben eine riesige braune Wolke erzeugt.

Im Dun%e werden die Luftmassen kihler, ;
ie Monsunzirkulation Uber Indien abschwé- o=

bleibt ungewiss. Wissenschaftler beflirchten, dass Extrem-
ereignisse deutlich zunehmen: Jahr fir Jahr verheeren-

von mehr als einer Milliarde Menschen geféhrden.

Weil es im Norden wérmer wird,
bekommt der Polarfuchs Konkur-
renz durch den Rotfuchs.

@ Der Himalaja

Himalaja heiBt auf Hindi ,Haus des
Schnees”. 30.000 km2 sind von Zigtau-
senden Gletschern bedeckt. Die sieben
groBten Flisse Asiens haben hier ihren
Ursprung und werden mit Schmelz-
wasser gespeist. Indus, Ganges und
ahmaputra versorgen Pakistan, Indien
ngladesch. Huang Ho, Mekong
e groBBe Teile Chinas und
Rund eine Milliarde
n darlber ihren Was-
s Gletscher befinden
jer Welt — auf dem
hrhunderten
schwunden
Tkonnte
es

Jahrhunderts so weit sein.

grundlage Indiens. Dem Koalabér kénnte das -

Futter ausgehen, wenn
mit dem Klimawandel

007 kam es dagegen zu verhee- S

Prozess in Zukunft Gberwiegen wird,

efolgt von Jahren mit sehr
1 kdnnten die Existenz

@ Der antarktische
Eisschild

In der Antarktis ist so viel Wasser gebunden, dass damit der Mee-
resspiegel theoretisch um 63 Meter steigen kdnnte. Im Zentrum des
sechsten Kontinents fuhrt die Erderwdrmung jedoch eher dazu, dass es
mehr schneit und die Eismasse vergroBert wird. Anders in der Westant-
arktis. Dort ist bereits im Jahr 2002 ein Schelfeisgebiet von der GréBe
des Saarlands in Tausende kleine Eisberge zerbrochen. Die Frage ist
nun: Verschwinden auch die ganz groBen Schelfeise, und flieBen groBe
Teile des westantarktischen Eisschildes ins Meer ab? Vieles deutet
darauf hin, dass Prozesse in Gang kommen, die binnen weniger Jahr-
hunderte den westantarktischen Eisschild zum Abschmelzen bringen.
Der Meeresspiegel kénnte dadurch um 6 Meter steigen.
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