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Der globale Klimawandel

Allgemeine Fragen

Das relativ stabile Klima im Holozan war die Grundlage fr
die Lebensbedingungen der kulturschaffenden Menschen
auf dem Planeten Erde. Der menschengemachte Treibhaus-
effekt ist ein Merkmal des Anthropozans, dessen Beginn
mit dem Jahr 1800 derzeit diskutiert wird. Der anthropo-
gene Klimawandel gehért zu den bedeutendsten globa-
len Umweltgeféhrdungen und Entwicklungshemmnissen.
Vor allem die Lebens- und Wirtschaftsweise in den
Industrieldndern, die zunehmend auch von den wohl-
habenderen Bevodlkerungsschichten in Schwellen- und
Entwicklungslandern Gbernommen wird, ist dafir verant-
wortlich. Die Hauptbetroffenen der erwarteten Auswirkun-
gen sind jedoch primér die Menschen in Entwicklungs-
ldndern und insbesondere deren armste Bevolkerungs-
schichten. Wie kaum ein anderes Phanomen unserer Zeit
sind der menschengemachte Treibhauseffekt und seine
Folgen daher beispielhaft fir die Herausforderungen einer
globalisierten Welt. Meldungen Uber Wetterkatastrophen
(z. B. der Jahrhundertsommer in Europa 2003, die Uber-
schwemmungen in Indien/Bangladesch 2007, der Taifun
Haiyan, der 2013 v. a. die Philippinen sehr hart traf), War-
nungen von Klimaforscherlnnen, jahrliche Klimakonferen-

zen und eine breite politisch-6ffentliche Diskussion in
hochsten Regierungskreisen (z. B. beim G8-Gipfel 2007 in
Heiligendamm) zeigen, dass das offentliche Interesse am
Thema Klimawandel hoch ist. Im Jahr 2013 erreichte
dieses v. a. durch die Veroffentlichung des flnften Sach-
standsberichts des UN-Klimarates IPCC eine neue Dimen-
sion. Dieser Bericht liefert die wissenschaftliche Gewiss-
heit, dass der Mensch hauptséchlicher Verursacher des
Klimawandels ist (95% Wahrscheinlichkeit). Er zeigt, dass
in diesem Jahrhundert ein deutlich hoherer Meeresspie-
gelanstieg als bisher erwartet moglich ist und verdeut-
licht das Problem der Versauerung der Meere, die das vom
Menschen emittierte CO, in groltem Mafe aufnehmen.
Gleichzeitig zeigen die Wissenschaftlerinnen des IPCC aber
auch, dass es mit ambitioniertem Klimaschutz immer noch
moglich ist, einen geféhrlichen Klimawandel, d. h. eine
globale durchschnittliche Erwarmung tber 2 °C, zu ver-
meiden. Die Reaktion der Menschheit auf diese Heraus-
forderung in den néchsten Jahren ist von entscheidender
Bedeutung daflr, ob sich unsere Lebensbedingungen in ei-
nem geféhrlichen Male verdndern werden.

Einsatzmoglichkeiten im Unterricht

In dieser Unterrichtseinheit stehen die Ursachen und Aus-
wirkungen des Klimawandels im Allgemeinen und die Frage
nach Verursachern und Opfern im Speziellen im Mittelpunkt.
Im Rahmen dieses Basisbausteins sollen die Schilerlnnen
das Grundlagenwissen fur die folgenden, als Fallbeispiele
konzipierten Bausteine erwerben. Geeignet fir den Einstieg
in die Unterrichtsreihe ware ein aktuelles wetterbedingtes
Extremereignis, nach Moglichkeit am Beispiel einer konkre-
ten lokalen Handlungs- oder Konfliktsituation, in die die
Schilerinnen direkt oder indirekt eingebunden sind. Hier
wirden sich etwa aktuelle Hitze- oder Dirreereignisse in
Deutschland oder Europa anbieten, moglichst mit au-
diovisuellem Medieneinsatz dargestellt. Danach soll-
ten anhand von Material M 1 die Grundlagen des naturli-
chen Treibhauseffektes erarbeitet werden. Durch eine
Wiederholung wichtiger klimatischer Grundbegriffe und
der Strahlungsbilanz der Erde lernen die Schilerinnen die
aktuelle Erdtemperatur kennen sowie den Effekt natirli-
cher Temperaturschwankungen. Auf diese Kenntnisse auf-
bauend wird Uber die grundlegende Funktionsweise und

mogliche Folgen des anthropogenen Treibhauseffektes in-
formiert. Mittels M 2 bis M 5 lernen die Schilerinnen den
Treibhauseffekt kennen und erfahren, inwiefern anthropoge-
ne Einflisse den natlrlichen Treibhauseffekt verstérken. Mit
der Analyse wesentlicher Ergebnisse der Klimaforschung und
der aktuellen Diskussion lassen sich anschlieltend gesicherte
fachwissenschaftliche Erkenntnisse zum nattrlichen und an-
thropogenen Treibhauseffekt sowie bisher noch ungeklarte
Aspekte herausarbeiten. Damit sollen die Schilerlnnen die
Einsicht gewinnen, dass wissenschaftliche Unsicherheiten
in einigen Bereichen heute nicht mehr zur Begriindung von
Nichthandeln herhalten kdnnen. Ein problembewusster
Umgang mit dem Thema Klimawandel und Klimaschutz
erfordert Wissen Uber die Quellen der Treibhausgas-
Emissionen. In M 6 bis M 10 geht es daher um die Quellen und
Verursacher des menschengemachten Treibhauseffektes,
welche bislang vor allem in den Industrieldandern, aber im
Trend immer starker auch in den Schwellenlandern zu finden
sind. M 11 bis M 20 6ffnen den Blick fir die moglichen Folgen
des Klimawandels, dessen Auswirkungen vor allem die ver-



Der globale Klimawandel - Allgemeine Fragen

© Germanwatch 2014

letzlichsten Menschen in den Entwicklungsléndern zu spiiren
bekommen. Da es sich dabeiim Wesentlichen um Ergebnisse
von wissenschaftlichen Szenarien handelt, ist zu vermitteln,
dass der Grofteil der Folgen heute noch beeinflussbar bzw.
abwendbar ist. Gerade in Entwicklungslandern ist aber die
Anpassung an die nicht mehr vermeidbaren Folgen drin-
gend notwendig. Bei diesen Modulen bietet sich eine ar-
beitsteilige Vorgehensweise in Kleingruppen (z. B. Erstellen

einer Wandzeitung) mit anschlieRender Prasentation an.
M 21 bis M 25 beschaftigen sich mit der Frage nach Losungen.
Die Losungsmoglichkeiten zeigen vor allem auf, dass die
Menschheit es noch in der Hand hat, die negativen Folgen
des Klimawandels zu begrenzen. Fatalismus ist zu vermei-
den. Die Materialien eroffnen abschliefend die Moglichkeit
einer Diskussion der Losungsmoglichkeiten und die dazu
forderlichen Handlungsoptionen.
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m Der natilirliche Treibhauseffekt

Die Atmosphare verhalt sich gegenlber der von der Sonne  betragen. Diese durch den natirlichen Treibhauseffekt be-
bzw. von der Erde ausgehenden Strahlung wie die Glashille  dingte Temperaturerhdhung um ca. 33 °C ist zu etwa zwei
eines Treibhauses flr Pflanzen: Sie lasst die kurzwellige so-  Dritteln auf den Wasserdampf der Atmosphare zuriickzu-
lare Strahlung grolitenteils passieren, absorbiert jedoch die  flhren. Den Rest erbringen v. a. Kohlendioxid (21 %) und in
langwellige terrestrische Strahlung weitgehend. Dadurch er-  geringerem Umfang die Spurengase und Aerosole.

hitzt sich die Luft im Treibhaus. Wirden die Sonnenstrahlen

als Warmestrahlen dagegen ungehindert in den Weltraum  Sowohldie atmospharische Konzentration der Treibhausgase
reflektiert, ware die Erde eine lebensfeindliche Eiswiste oh-  als auch die globale Mitteltemperatur sind naturlichen
ne die sie heute pragenden Ozeane, Seen und Flisse. Die  Schwankungen unterworfen.

globale Mitteltemperatur wiirde nicht +15 °C, sondern-18 °C

(Quelle: Bauer, J. et al. (2001): Physische Geographie. Materialien fir den Sekundarbereich Il Geographie. Hannover, S. 81, stark verandert und erganzt)

Sonnenlicht dringt durch die Atmosphare und
erwarmt die Erdoberflache. Diese Warme wird
zurtick in den Weltraum abgestrahlt.

Die meiste abgestrahlte Warme wird von
Treibhausgasmolekiilen absorbiert und
wieder in alle Richtungen abgegeben,
wodurch sich die Erdoberflache und unteren
Schichten der Atmosphare erwarmen.

(Quelle: http://climate.nasa.gov/causes, Zugriff am 31.01.2014)

I[’
~

1. Erkléaren Sie den natirlichen Treibhauseffekt anhand der Abbildung auf dem Schaubild (M 1).

2. Stellen Sie mogliche Ursachen fiir natirliche Klimaschwankungen zusammen und vergleichen Sie diese mitein-
ander (Nutzen Sie fiir Ihre Recherche z. B. das Internet).
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m Frithe Erkenntnisse liber den Treibhauseffekt

Der erste Hinweis auf einen von Menschen verursachten  zentration zu rechnen sei. Der dadurch ausgeléste anthro-
Treibhauseffekt in der Atmosphére wurde bereits im Jahre  pogene Treibhauseffekt wiirde zu einer weltweiten Erwar-
1896 vom schwedischen Naturwissenschaftler Svante  mung um 4-6 °C fihren. Da Arrhenius seine Theorie aber
Arrhenius veroffentlicht. Er stellte die These auf, dass als  nicht durch Messungen belegen konnte, wurden seine
Folge der zunehmenden industriellen Kohleverbrennung  Forschungsergebnisse in der Offentlichkeit kaum beachtet.
mit einer Verdoppelung der atmospharischen CO,-Kon-

m Der anthropogene Treibhauseffekt

Fast alle Wissenschaftler sind sich heute dartber einig, dass ~ Treibhausgase, vor allem Kohlendioxid (CO,), die seit der in-
vor einigen Jahrzehnten eine Erwdrmung des Klimas auf der  dustriellen Revolution in grolen Mengen zusatzlich zu der
Erde begonnen hat, die ohne den Einfluss des Menschen  natlrlich vorhandenen Konzentration von Treibhausgasen in
nicht zu erklaren ist. Als Hauptursache gilt der sogenannte  die Luft gestoRen werden.

anthropogene Treibhauseffekt. Verantwortlich hierfir sind

m Indizien des Klimawandels

Veranderung der globalen Mitteltemperatur (Jahreswerte blau, Glattung rot) nach Daten der NASA.

T T T T T T

Temperaturverdnderung (°C)

I

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Jahr

(Quelle: Rahmstorf, S. (2013): nach Daten der NASA in Spektrum Scilogs ,Globale Temperatur 2012
http://www.scilogs.de/wblogs/blog/klimalounge/klimadaten/2013-01-20/globale-temperatur-2012, Zugriff am 24.01.2014)
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m Klimawirksame Spurengase

Laut dem IPCC ist die Konzentration der Treibhausgase Kohlendioxid, Methan und Distickstoffoxid in unserer Atmosphére so
hoch wie in den letzten 800.000 Jahren nicht mehr.

(Quelle: IPCC (2013): Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change, S.9)

Spurengas Anthropogene Derzeitige Konzentration | Konzentrations- Anteil am anthro- Treibhauspotenzial
Herkunft (Veranderung gegeniiber | anstieg pro Jahr pogenen Treib- pro Teilchen,
1750, vorindustrielles (Durchschnitt von hausgaseffekt CO, =1 (bezogen
Niveau)! 2003-2012)* (seit 1750)* auf 20 Jahre)?
Kohlendioxid |Verbrennung fossiler 393 ppm (141 %) 2,02 ppm 64 % 1
(CO,) Energien, Waldrodung

und Bodenerosion,
Holzverbrennung

Methan (CH,) | Reisanbau, Viehhaltung, 1819 ppb (260 %) 3,7 ppb 18 % 84
Erdgaslecks, Verbrennung
von Biomasse, Mll-
deponien, Nutzung
fossiler Energien

Distickstoff- Verbrennen von 325 ppb (120 %) 0,8 ppb 6% 264
oxid (N,0) Biomasse und fossilen
Energietragern;
Diingemitteleinsatz

ppm (parts per million): Teilchen pro Million;

ppb (parts per billion): Teilchen pro Milliarde;

ppm/ppbisteinerelative Malkangabe, diein der Klimawissenschaft beispielsweise das Konzentrationsniveau von Treibhausgasen in der Atmosphére
beziffert. Eine atmospharische Konzentration von 391 ppm bedeutet, dass das Volumen von 393 Teilchen CO, im Volumen von einer Millionen
Luftteilchen enthalten ist.

(Quellen: 1 WMO (2013) & WMO (2013): Greenhouse Gas Bulletin. The State of Greenhouse Gases in the Atmosphere. Based on Global Observations through 2012;
2|PCC (2013): Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Working Group 1 Contribution to the IPCC Fifth Assessment Report (draft), Chapter 8)

3. Interpretieren Sie das Diagramm M 4 und beziehen Sie M 2 und M 3 mit ein. Welche Schlisse legt der Verlauf der
Kurven seit der Industriellen Revolution nahe?

4. Vergleichen und bewerten Sie die Spurengase hinsichtlich ihrer Merkmale (Herkunft, Wirkung und Verweildauer)
und ihres dementsprechenden Einflusses auf den Treibhauseffekt (M 5).

5. Recherchieren Sie auf der Internetseite des Umweltbundsamtes (http://www.umweltbundesamt.de/klima-
schutz/klimaaenderungen/fag/skeptiker.htm) die am haufigsten zum Thema Klimadnderung gestellten Fragen
und die dazugehérigen Antworten des Umweltbundesamtes. Bilden Sie zwei Arbeitsgruppen und stellen Sie die
Positionen zu den klimaskeptischen Fragen abschlieffend in einer Podiumsdiskussion gegentber.
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Wer sind die Verursacher des anthropogenen
Treibhauseffektes?

m Entwicklung der energiebedingten
CO,-Emissionen 1992-2009

Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen 1992-2009
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(Quelle: Eigene Darstellung nach U.S. Energy Information Administration, www.eia.doe.gov)

Entwicklung der energiebedingten CO,-Emissionen pro Kopfvon 9 ausgewahlten Landern zwischen 1992 und 2009
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(Quelle: Eigene Darstellung nach U.S. Energy Information Administration, www.eia.doe.gov)
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Die Treibhausgas-Siinder

Energiebedingte CO,-Emissionen im Jahr 2011 (ausgewéhlte Lander)*

Land Insgesamt in Millionen Veranderung zwischen je Einwohner
Tonnen CO, 1990 und 2011 in Tonnen CO,

China 7999,6 +251,2 % 5,9
USA 5287,2 +8,6 % 16,9
Indien 1745,1 +199,7 % 1,4
Russland 1653,2 -24,1% 11,7
Japan 1186,0 +11,7% 9,3
Deutschland 47,6 -21,3% 9,1
Kanada 529,8 +23,7% 15,4
GroRbritannien 4430 -19,3% 7,1
Indonesien 425,9 +191,6 % 1,8
Brasilien 408,0 +112,1% 2,1
Australien 396,8 +52,6 % 17,4
Italien 393,0 -1,1% 6,5
Sudafrika 367,6 +44,9 % 7,3
Frankreich 328,3 -6,9% 5,0
Polen 300,0 -12,3% 7,8
Spanien 270,3 +31,7% 5,9
Thailand 243,2 +202,4 % 3,5
Argentinien 183,6 +83,8% 45
Niederlande 174,5 +12,0 % 10,4
Tschechien 112,7 -27,4 % 10,7
Griechenland 83,6 +19,3 % 7,4
Osterreich 68,5 +21,4 % 8,2
Finnland 55,6 +2,2% 10,3
Bangladesch 54,1 +298,9 % 0,4
Portugal 48,1 +22,4% 4,5
Ungarn 47,4 -28,6 % 47
Schweden 44,9 -14,9% 47
Danemark 41,7 -17,7% 74
Schweiz 39,9 -4,2% 51
Norwegen 38,1 +34,7% 7,6
Irland 34,9 +14,6 % 7,6
Luxemburg 10,4 +0,7 % 20,8
Jamaica 7,6 +5,8% 2,8
Nepal 41 +359,1 % 0,1

* Energiebedingte CO,-Emissionen bedeutet, dass die Werte weder andere Treibhausgase wie Methan oder Distickstoffoxid enthal-
ten noch solche CO,-Emissionen miteinbeziehen, wie sie bspw. bei der Rodung von Waldern oder bei Industrieprozessen entste-
hen. Die Daten basieren auf dem Sectoral Approach der IEA.

(Quelle: nach Internationale Energieagentur 2013: CO, Emissions From Fuel Combustion Highlights 2013, Paris.)
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m Kumulierte energiebedingte CO,-Emissionen
1750-2012

Indien: 3,0 %
Japan: 4,0 %
Kanada und Australien: 3,1 %

China: 10,7 %

Russland: 7,3 %

restliche Entwicklungs-
lander: 14,4 %

(davon 2,6 % Afrika, 3,9 % Siid- und
Mittelamerika, 3,4 % Mittlerer Osten,
4,4 % Asien ohne China und Indien)
(restliche 3,7 % sind weltweiter Schiffs-

USA: 26 %
und Flugverkehr)

Europa: 27,8 %
(davon 5,4 % GroRbritannien und 6 % Deutschland)

(Quelle: Hansen et al. (2013): Assessing ,Dangerous Climate Change*: Required Reduction of Carbon Emissions to Protect Young People, Future Generations and
Nature. http://www.plos.org/wp-content/uploads/2013/05/pone-8-12-hansen.pdf, Zugriff am 24.01.2014)
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6. Erlautern Sie die Emissionstrends in den dargestellten Landern (M 6).
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7. Wer sind Ihrer Meinung nach die Klimasunder, die den Treibhauseffekt hauptséchlich verursachen?
Diskutieren Sie und begriinden Sie Ihre Meinung (M 7).

8. Vergleichen Sie historische und aktuelle ,Treibhausgasstinder (M 7 und M 8).
Diskutieren Sie, welche Perspektive mehr Gewicht haben sollte und warum.
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m Entwicklungslander und Industrielander -
gleiche Voraussetzungen?

Entwicklungslander und Industrielénder — gleiche Verschmutzungsrechte?

Gerade auch in der klimapolitischen Diskussion fordern
Entwicklungslénder das gleiche Recht auf wirtschaftliche
Entwicklung, wie es die Industrielander seit iber 100 Jahren
haben. Sie wehren sich gegen die Forderung der Industrie-
l&nder, kostenintensive Umweltauflagen einzuhalten. ,Wirt-
schaftswachstum zuerst“ist die Devise; die umweltpolitische
Verantwortung liege bei den historischen Verursachern des
Klimawandels. China beispielsweise verzeichnete ein rasan-
tes Wachstum und hat heute den weltweit hochsten CO,-
Ausstolk. 80 Prozent des Stroms wird in Kohlekraftwerken
erzeugt. Jedoch ist China auch die Nummer Eins bei der
Nutzung von Solarkollektoren, Windenergie und seit dem
Jahr 2013 auch von Photovoltaik.

Ein weiteres Beispiel fir den Entwicklungsstand Chinas
ist die Autoindustrie, deren Wachstum nach dem Beitritt
zur Welthandelsorganisation (WTO) stetig zunimmt. Der
Anteil der chinesischen Bevalkerung, der sich ein Auto leis-
ten kann, wird immer grofier. Im Jahr 2011 wurden téglich
mehr als 40.000 Neu-Pkw zugelassen. Der Gesamtbestand
an Kfz ist zwar inzwischen mehr als doppelt so grof’ wie in
Deutschland, jedoch leben in China tUber 16-mal so viele
Menschen wie in Deutschland.

Die klimadkologischen Auswirkungen eines weiteren
,Booms“ werden dramatisch sein.

m Weltweite Entwicklung von Emissionsfaktoren

1,5 -
14 Welt
1,3
1,2
1,1
1,0 —
0,9 A

0,8
sl Fmissionen

0,7 m———— Bevolkerung
0.6 4 BIP pro Kopf
e Kohlenstoffintensitat pro BIP
0,5 T T I
1980 1990 2000 2010

(Quelle: Aktualisiert und vereinfacht nach Raupach, M. et al (2007): Global and regional drivers of accelerating CO, emissions. In: PNAS. Vol. 104.)
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Beurteilen Sie die Entwicklung des CO,-Ausstofses in China und Indien (M 6, M 7 und M 9).
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10. Die erste Verpflichtungsperiode des Kyoto-Protokolls bis 2012 verlangte von den Industrieldndern die Reduk-
tion von 5,2 % der Emissionen. Eines der Argumente der USA gegen die Unterzeichnung des Kyoto-Protokolls
war, dass die groten Emittenten unter den Entwicklungs- und Schwellenlandern wie China und Indien bislang
noch nicht zur Reduktion ihrer Treibhausgase verpflichtet wurden. Beurteilen Sie die amerikanische Auffassung.
(M 6 bis M 9)

11. Analysieren Sie, welche Faktoren in welchem Maf%e fiir das Emissionswachstum der letzten 30 Jahre verant-
wortlich sind (M 10). Wie ist der Trend der letzten zehn Jahre zu beurteilen? Diskutieren Sie, was dafir die ent-
scheidenden Faktoren sein kdnnten.

12. Simulieren Sie eine Pressekonferenz (Rollenspiel), bei der Vertreterinnen verschiedener Verursacher- und Be-
troffeneninteressen ihre unterschiedlichen Standpunkte zur Frage der Reduzierung der Kohlendioxidemissionen
darlegen. Die Sprecherinnen sollen sich zu den Kosten und Folgen duRern, die eine Verhinderung oder Inkauf-
nahme des globalen Klimawandels fir die Wirtschaft bzw. die betroffenen Lander haben kénnte.

Weitere Anregungen

Im Internet finden sich viele CO,-Rechner, mit denen man leicht seine personliche CO,-Bilanz ausrechnen kann.
Der Einstieg Uber folgende Internetseiten empfiehlt sich:

http://wwf.klimaktiv-co2-rechner.de/de_DE/popup/

http://www.uba.klima-aktiv.de/

Fir Flugverkehrsemissionen:

http://www.atmosfair.de

Mogliche Aufgaben

13. Analysieren Sie die unterschiedliche Relevanz einzelner Emissionsursachen (z. B. Ihr Stromverbrauch, der
Warmeverbrauch Ihres Wohnhauses etc.) fir lhre Bilanz.

14. Vergleichen Sie dann Ihre eigene Bilanz mit den Pro-Kopf-Emissionen verschiedener Lander.

Die Folgen - Auswirkungen und Opfer
des anthropogenen Klimawandels

m Schlagzeilen

»,Die Klimakatastrophe - Alles nur Liige?”

’”

, Tieren wird es in der Antarktis zu warm
»Die Gletscher schmelzen, die Meere steigen!”
»Der Meeresspiegel steigt! - Versinkt Norddeutschland im Meer?”

»Die Klimakatastrophe hat schon begonnen - Wirbelsttirme, Uber-
schwemmungen, Diirren nehmen zu!”

,Die Klimakatastrophe steht bevor! Wird Deutschland zur Steppe?”

»Klimawandel beunruhigt Versicherer.”
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m Der Fiinfte Sachstandsbericht des IPCC (2013)

Der erste Teil (WG1) des Funften Sachstandsberichts (AR5)
des IPCC zeigte der Weltoffentlichkeit 2013 deutliche Ergeb-
nisse.

Hier die Kernaussagen des AR5 iiber das Phdnomen

Klimawandel:

® |m Jahr 2012 war die globale Mitteltemperatur um 0,85°C
hoher als im Jahr 1880. Die drei letzten Jahrzehnte wa-
ren jeweils warmer als alle anderen Jahrzehnte zuvor seit
Beginn der Temperaturaufzeichnung (1850).

= Es gilt wissenschaftlich als praktisch sicher (95 % Wahr-
scheinlichkeit), dass die anthropogenen Treibhausgas-
Emissionen der Hauptfaktor fur die globale Tempe-
raturerhohung sind. Diskutiert wird inzwischen Uber das

= Der AR5 macht erstmals deutlich, wie massiv sich der

anthropogene Klimawandel auf die Ozeane auswirkt.
Zwischen 1971 und 1990 nahmen die Ozeane uber 90 %
der zuséatzlichen Energie im ,Treibhaus Erde” auf. AuRer-
dem stellt die Versauerung der Meere durch die Aufnahme
von CO, ein groRes Problem dar. Rund 30 % der anthro-
pogenen CO,-Emissionen sind seit der Industrialisierung
von den Meeren aufgenommen worden.

Die Projektionen flr unterschiedliche Szenarien ergeben
einen wahrscheinlichen Temperaturanstieg von 1,5°C
bis zum Ende des 21. Jahrhunderts gegenlber dem
Durchschnitt von 1850-1900. Andere Projektionen ge-
hen von einem Anstieg von bis zu 4,8°C im Vergleich zur
Durchschnittstemperatur von 1986-2005 aus.

genaue Ausmal’ und die zu erwartenden Konsequenzen
in verschiedenen Regionen.

Phanomene und Wahrscheinlichkeit, dass ein Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit eines
Richtung des Trends Trend im spaten 20. Jahrhun- eines anthropogenen zukiinftigen Trends, ba-
dert (typischerweise nach 1960) | Beitrages zum beobach- | sierend auf den Projek-
auftrat teten Trend tionen fiir das 21. Jahr-
hundert unter Verwen-
dung der SRES-Szena-
rien
Warmere und weniger kalte Sehrwahrscheinlich Sehrwahrscheinlich Praktisch sicher
Tage und Néachte iliber den
meisten Landflachen
Warmere und haufigere heiRe | Sehrwahrscheinlich Sehrwahrscheinlich Praktisch sicher
Tage und Néachte iiber den (Nachte)
meisten Landflachen
Warmeperioden / Hitze- Mittlere Sicherheit auf globaler Wahrscheinlich Sehrwahrscheinlich
wellen: Zunahme der Ebene
kT COLC I R Wahrscheinlich in groRen Teilen
Landflachen . -
Europas, Asiens und Australiens
Starkniederschlagsereig- Wahrscheinlich Eher wahrscheinlich Sehrwahrscheinlich
nisse: Die Haufigkeit (oder als nicht
der Anteil der Starknieder-
schlage am Gesamtnieder-
schlag) nimmt Giber den
meisten Gebieten zu
Von Diirren betroffene Geringe Sicherheit auf globaler Eher wahrscheinlich Wahrscheinlich
Flachen nehmen zu Ebene als nicht
Wahrscheinlich Verdnderungen
in einigen Regionen
(Zunahme im mediterranen
Raum und Westafrika, Abnahme
im zentralen Nordamerika und
Nordwest Australien)
Die Aktivitat starker Geringe Sicherheit fur Langzeit- Eherwahrscheinlich Eherwahrscheinlich
tropischer Wirbelstiirme veranderungen als nicht als nicht (im westlichen
nimmt zu Praktisch sicher im Nordatlantik gtol;ﬂgi)zmk el eles
seit 1970
Zunehmendes Auftreten von Wahrscheinlich Wahrscheinlich Sehrwahrscheinlich
extrem hohem Meeresspiegel
(ausgenommen Tsunamis)

(Quelle: IPCC (2013): Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change, S. 5)
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m Methodisches Vorgehen zur Erstellung von Klimaprognosen

IPCC-Szenarien

Klimaprognosen

Annahmen Berechnungen
- Weltbevolkerung Emission und Klimadnderung Climate impact
- Wirtschaftswachstum Konzentration - Temperatur - Meeresspiegel
- Energiemix - Treibhausgase - Meeresstromung - Wetterextreme
- Energie-Kosten - Aerosole - Niederschlag - Krankheiten

(Quelle: nach IPCC (2001): Climate Change 2001 -

The Scientific Basis, New York.)

Folgen des Klimawandels fiir Okosysteme u. Wirtschaftssektoren

Endgiiltige Temperaturanderung (im Vergleich zum vorindustriellen Niveau)
°C
|
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(Quelle:WBGU (2007): Sicherheitsrisiko Klimawandel. Springer, Berlin, Heidelberg, New York. http://www.wbgu.de/wbgu_jg2007.html, Zugriff am 26.01.2014)
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15. Reagieren Sie jeweils knapp, moglichst in einem Satz, auf die in M 11 getroffenen Aussagen.

(M13).

16. Diskutieren Sie die angewandten Methoden und mogliche Probleme bei der Erstellung von Klimaprognosen

(M 12 und M 14).
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17. Erortern Sie die Erkenntnisse der letzten IPCC-Berichte (2007 und 2013) (vgl. Sie ggf. auf www.ipcc.ch)
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m Nichtlineare Effekte und Kipppunkte im Klimasystem
€C Bei groBer globaler Erwdrmung im Bereich jenseits von 2-3°C entsteht [...] ein wachsendes
Risiko von qualitativen Anderungen im Klimasystem. Derartige stark nichtlineare Reaktionen von
Systemkomponenten werden hédufig als ,Kipppunkte® des Klimasystems bezeichnet. Gemeint ist
dabei ein Systemverhalten, bei dem nach Uberschreiten einer kritischen Schwelle eine kaum noch
steuerbare Eigendynamik des Systems einsetzt. Groliskalige Teile des Erdsystems, die einen Kipp-
punkt (iberschreiten kénnen, bezeichnet man als ,Kippelemente’ 39
(Quelle: WBGU (2007): Sicherheitsrisiko Klimawandel. Springer, Berlin, Heidelberg, New York, S. 77. http://www.wbgu.de/wbgu_jg2007.html, Zugriff am 26.01.2014)

v
e [ [ (X
m Kippelemente: Grofrisiken fiir Mensch und Natur
O Kollaps des arktischen Meereises
i s und Verscharfung der Erwarmung
Abschmelzen des grénlandischen R
Eisschilds aufgrund nichtlinearer / durch Albedo-Effekt Methanfreisetzung durch
Abschmelzprozesse und weitere ™ Auftauen des sibirischen
Erwarmung durch Albedo-Effekt Permafrostbodens und
m weitere Erwarmung
Verl des Nord ‘ -~
erlangsamung des Nord-
atlantikstroms aufgrund von K°“aF.’.S der borealgn
erhéhtem §chmelzwasser— » Nadé}rlvv\\/lgrl':i:#gngﬂg]tere
eintrag v‘ - ' \\ Freisetzung von CO,
= e ; ‘#‘F‘
Kollaps des Amazonas-Regenwalds Indischer o Bistabilitit des Indischen
aufgrund von Landnutzung und Sommermonsun Sommermonsuns:
Klimawandel und weitere ¢ : ) - Abschwichung aufgrlmd
Erwarmung durch Umkehr der a ) § ‘ | von Luftverschmutzung oder
Senkenfunktion g i Verstarkung durch globale
y - i ‘x N Erwdrmung
* Kipppunkt vor allem
von Albedo abhéngig
Heftigere nicht von Temperatur
El-Nifio-Ereignisse |
Unterbrechung der
O Abschmelzen des west- arktischen Nahrurg\gskette
antarktischen Eisschilds Bistabilitat der Sahel-Zone: und massives Korallensterben
aufgrund nichtlinearer zuerst Ergriinung, im Pazifik
Abschmelzprozesse dann deutlich trockener durch Versauerung
- und Erwdrmung
0°C 1°C 2°C 3°C 4°C 5°C 6°C
Die Farbskala der Temperaturwerte zeigt an, ab welcher Temperaturerhdhung
sich ein solches System zu destabilisieren beginnt.
(Quelle: Eigene Darstellung nach Lenton, T.M. et al (2008): Tipping Elements in the Earth’s Climate System. In: PNAS. Vol. 105.)
J

Arbeitsbldtter zum globalen Klimawandel © Germanwatch 2014



O

ARBEITSBLATT | Der globale Klimawandel - Allgemeine Fragen m

Gefahrlichen Klimawandel vermeiden
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(Quelle: Bauer (2007): Fragile Staaten und Klimawandel: Neue Herausforderungen fiir internationale Politik und Entwicklungszusammenarbeit.
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(M 14 und M 16).

18. Stellen Sie positive und negative Auswirkungen des Treibhauseffektes in Form einer Tabelle dar

19. Erldutern Sie, warum viele Wissenschaftlerinnen, aber auch die EU, fordern, dass der globale Temperatur-
anstieg auf zwei Grad Celsius gegenliber dem vorindustriellen Niveau begrenzt werden sollte.

20.

Welche Konsequenzen kénnten sich durch eine Erhohung der globalen Temperatur fir Sie persénlich ergeben?

m Klimawandel als Herausforderung

fiir die Entwicklungszusammenarbeit

“ Gerade die Entwicklungslander sind es, die unter der
Erderwdrmung besonders zu leiden haben — obwohl sie
selber am wenigsten dazu beigetragen haben. Und von
den sich haufenden Dirren, Uberschwemmungen und
schweren Stirmen sind wiederum die Armsten der Armen
besonders stark betroffen.[...] Gegengesteuert werden
muss zuallererst in den Landern, die durch ihren hohen
Ausstols an klimaschddlichen Treibhausgasen fiir den
Klimawandel verantwortlich sind. Das sind vor allem die
Industrieldnder. Aber es gilt auch, den Entwicklungslan-

(Quelle: BMZ-Newsletter November 2007)

dern bei der Anpassung an die Folgen des Klimawandels
zu helfen und dafiir zu sorgen, dass nicht auch sie immer
empfindlicher zum Treibhauseffekt beitragen. Es geht um
Hilfe bei der Nutzung regenerativer Energien, um weite-
re Treibhaus-Emissionen zu vermeiden; es geht um den
Schutz der Tropenwélder, den ,Klima-Lungen” der Erde;
es geht um Anpassung der Landwirtschaft an verdnderte
Klimabedingungen - und es geht um den unmittelbaren
Schutz der Menschen, etwa vor schweren Uberschwem-

mungen. 99
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m Anpassung trotz wissenschaftlicher Unsicherheit

Malnahmen zur Anpassung an den Klimawandel hangen
sehr stark von den konkreten Veranderungen auf loka-
ler bzw. regionaler Ebene ab. Globale Szenarien sind hier
nicht ausreichend. Gerade die Klimaprognosen auf loka-
ler und regionaler Ebene sind aber noch wegen zu gerin-
ger raumlicher Auflésung mit groflen wissenschaftlichen
Unsicherheiten behaftet. Daher sehen viele Lander in der
verbesserten Anpassung an die gegenwartigen klimatischen

Bedingungen einen sinnvollen ersten Schritt. So macht eine
verbesserte Katastrophenvorsorge gegentliber Hurrikanen in
Mittelamerika in jedem Fall Sinn, egal ob der Klimawandel
zu einer leichten oder zu einer sehr deutlichen Zunahme von
starken Hurrikanen in der Region fihrt. Trotzdem muss natdr-
lich die Forschung Uber die konkreten lokalen Auswirkungen
des Klimawandels weiter intensiviert werden, um langfristig
erfolgreiche Anpassungsstrategien zu entwickeln.

m Armutsbekampfung und Anpassung an den Klima-
wandel - Steigerung der Resilienz

Nicht-klimatische Belastungen (Stressfaktoren) kénnen die
Verwundbarkeit gegeniiber Klimadnderungen durch Herab-
setzung der Widerstandsfahigkeit (Resilienz) erhéhen und
die Anpassungskapazitat durch Ressourcenkonkurrenz re-
duzieren. Korallenriffe z. B. sind derzeit durch die Verschmut-
zung der Meere, die Auswaschung von Chemikalien aus
der Landwirtschaft sowie durch den Anstieg der Wasser-
temperatur und die Ozeanversauerung belastet. Verwund-
bare Regionen sind mit vielfachen Stressfaktoren kon-
frontiert, die ihre Beanspruchung und Empfindlichkeit

ebenso beeintrachtigen wie ihre Anpassungskapazitat.
Diese Stressfaktoren entstehen beispielsweise durch der-
zeitige Klimagefahren, Armut und den ungleichen Zugang
zu Ressourcen, Nahrungsmittelunsicherheit, Trends der
wirtschaftlichen Globalisierung, Konflikte und das Auftre-
ten von Krankheiten wie HIV/AIDS. Nur selten werden
Anpassungsmafinahmen ausschlieilich als Reaktion auf
Klimaanderungen durchgefiihrt, sondern kénnen beispiels-
weise in das Wasserressourcenmanagement, den Kisten-
schutz und Risikominderungsstrategien integriert sein.

(Quelle: IPCC (2007): Klimadnderung 2007: Auswirkungen, Anpassung und Verwundbarkeiten. S.36 )
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21. Erklaren Sie, warum Entwicklungslénder durch den Klimawandel besonders gefahrdet sind (M 18 und M 19).

22. Erklaren Sie, warum das Aufgabenfeld ,Anpassung an den Klimawandel* immer mehr Bedeutung in der Ent-
wicklungszusammenarbeit erhalt und warum es nicht losgeldst von der Armutsbekampfung betrachtet werden
kann (M 18 bis M 20). Recherchieren Sie im Internet, wie sich die deutsche Entwicklungszusammenarbeit auf
die Herausforderung Anpassung einstellt (z. B. unter www.bmz.de oder www.giz.de).

23. Was konnten lhrer Meinung nach Moglichkeiten sein, sich an die unterschiedlichen Auswirkungen des
Klimawandels anzupassen? Welche Probleme und Hindernisse sehen Sie speziell fir die Entwicklungslander?
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Losungsmoglichkeiten

“ Wir fiihren mit unserem Klima ein
Experiment durch, das véllig aus dem Ruder
lGuft. Wir mussen alles tun, um das zu
bremsen - damit wir unseren Enkeln eine
lebenswerte Welt hinterlassen. 3 )

Dr. Gerhard Berz, Munich Re

(44 Jetzt kbnnen wir noch das Strafmal? -
das Ausmals der Schaden - beeinflussen.
Es lohnt sich, um jedes Grad, ja jedes
Zehntel Grad Temperaturerhohung zu

kimpfen. 99

Prof. Dr. Hans Joachim Schellnhuber, Direktor des Potsdam Instituts fiir Klima-
folgenforschung (PIK) und Vorsitzender des Wissenschaftlichen Beirats der
Bundesregierung Globale Umweltveranderung (WBGU)

m Hin zu einer globalen Energiewende

Um einen in grokem Malstab gefahrlichen Klimawandel
noch abzuwenden, sollte die globale Erwarmung auf un-
ter 2 °C gegenuber vorindustriellem Niveau begrenzt wer-
den. Auferdem mussen 4/5 der derzeit verfigbaren fossi-
len Energieressourcen im Boden bleiben; ein Grofiteil da-
von ist jedoch schon in den Auftragsbiichern der Konzerne
verbucht. Um die 2 °C-Obergrenze einzuhalten, missen die
anthropogenen Treibhausgas-Emissionen bis 2050 gegen-
Uber 1990 mindestens halbiert werden. Langfristig sollten
die durchschnittlichen Pro-Kopf-Emissionen auf der Erde
weniger als zwei Tonnen pro Jahr betragen. In Deutschland
liegt der Pro-Kopf-Ausstofs heute bei etwa neun Tonnen im
Jahr. Fur die Industrielander bedeutet dies eine Reduktion
um mindestens 80 % bis 2050. In den sich schnell entwi-

ckelnden Schwellenldandern wie China oder Indien ist ei-
ne deutliche Entkopplung von Wirtschaftswachstum und
Emissionsanstieg notwendig.

Umweltverbande fordern fiir die EU:

1. eine in der EU erbrachte Treibhausgas-Emissionsminde-
rung von mindestens 55 % bis 2030 (gegeniber dem
Basisjahr 1990)

2. einen Anteil von 45 % an erneuerbaren Energien am
Bruttoendenergieverbrauch bis 2030

3. eine Senkung des Endenergieverbrauches um 40 % bis
2030 (gegeniiber dem Basisjahr 2005)

(Quelle: 20.01.2014: Verbénde warnen vor Demontage der europdischen Klimapolitik. Umwelt- und Entwicklungsorganisationen fordern ambitionierte EU-Klimaziele

flir2030. http://germanwatch.org/de/7968, Zugriff am 24.01.2014)

Da ohne Energiewende in den Entwicklungs- und Schwel-
lenlandern fir den gleichen Zeitraum eher eine Verdopplung
bis Vervierfachung der Emissionen zu erwarten ist, missen
auch diese Lander ihre Energieerzeugung und -nutzung
rasch umstellen. Der Schwerpunkt der Energiewende, al-
so dem Umbau des Energiesystems zu einer nachhal-

tigen Energieversorgung, sollte dabei auf dem Ausbau
von erneuerbaren Energien, Effizienzmalnahmen und
Energieeinsparungen liegen. Wegen der betrachtlichen
Unsicherheit, z. B. auch bezuglich der Kippelemente im
Klimasystem, sind die angegebenen Reduktionsziele als
Mindestvorgaben zu bewerten.
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m Konzepte zur Reduktion von Treibhausgasen

Potenzial zur Reduzierung
von Treibhausgasen
A

BEISPIEL FUR BARRIEREN

Physikalisches Potenzial:
Theoretische Obergrenze,
kann sich mit der Zeit verschieben

Technologisches Potenzial:
Erreichbar durch Implementierung von
bereits entwickelten Technologien

Okonomisches Potenzial:
Erreichbar durch Schaffung

von Mdrkten, Verminderung von
Marktversagen und erhohten
finanziellen und technologischen
Transfer

. Marktpotenzial:
htes 15ts5chlicher Gebrauch umweltfreund-
licher Technologien und Praktiken

BEGRENZTER ZUGANG
ZU UND WISSEN UBER
NEUE TECHNOLOGIEN

_______________ INDIVIDUELLE
" Sozio-Okonomisches Potenzial: GEWOHNHEITEN
Erreichbar durch Anderung EINSTELLUNGEN

von Verhalten, Lebensstil, sozialer WERTE
Strukturen und Institutionen RECHTMASSIGE
INTERESSEN

-——-"'_——--——J FEHLENDE KONKURRENZ

HANDELSBARRIEREN

UNBESTIMMTE
BESITZRECHTE

INADAQUATE
INFORMATIONEN

9

Heute

(Quelle: nach IPCC (2001): Climate Change 2001 - Synthesis Report, New York, S. 111)

Zeit

HANDLUNGSOPTIONEN ZUR
UBERWINDUNG DER BARRIEREN

FORSCHUNG, ENTWICKLUNG
DEMONSTRATION VON
NEUEN TECHNOLOGIEN

SCHAFFUNG VON
NETZWERKEN

BETEILIGUNG DER GESELL-
SCHAFT AN DER ENTWICKLUNG
VON POLITIKSTRATEGIEN
ALTERNATIVE LEBENSSTILE
BILDUNG
POLITIKINITIATIVEN
INSTITUTIONELLE REFORMEN
REFORM VON SUBVENTIONEN

MIKRO-KREDITE

LANDLICHE
ELEKTRIFIZIERUNG

KOOPERATIVE
UBEREINKOMMEN

NEUE MITTEL
(STEUERN, ANREIZE)

MULTI- UND BILATERALE
PROJEKTE
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(M 22 und M 23).

24. Analysieren Sie Moglichkeiten und Hemmnisse der Reduktion der anthropogenen Treibhausgas-Emissionen

25. Bringen Sie in Erfahrung, wie man in Ihrer Stadt mit dem Thema Klimaschutz umgeht, und stellen Sie lokale
Projekte und Initiativen in Form eines Kurzreferates vor.
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26. Uberlegen und diskutieren Sie, welchen Beitrag Sie selbst (bzw. Ihre Schule) bei der Reduzierung von
Emissionen leisten konnen. Stellen Sie Ihre personlichen Klimaschutzmafnahmen zusammen, die Sie ab sofort
umsetzen wollen, und Uberprifen Sie diese nach einem (halben) Jahr. Beziehen Sie dabei auch mit ein, wie un-
terschiedlich wirksam die Malinahmen sind. Bilden Sie hierzu verschiedene Arbeitsgruppen.

m Das Kyoto-Protokoll

Um ihre Verpflichtungen zum Schutz des globalen Klimas zu
konkretisieren, verabschiedeten die Vertragsstaaten der UN-
Klimarahmenkonvention auf ihrer dritten Konferenz Ende
1997 in Kyoto, Japan, einstimmig das Kyoto-Protokoll. Die
Industrielénder verpflichteten sich in einer ersten Periode
bis 2012 erstmals auf eine Uberprifbare Reduktion ihrer
Treibhausgas-Emissionen um insgesamt 5,2 %.

Die zweite Verpflichtungsperiode (VP2) des Kyoto-Protokolls,
welche bis 2020 dauern soll, ist nur noch der Rumpf eines

(Quelle: verandert und ergdnzt nach: Fischer-Weltalmanach (2003), S.1263)

ehemals groRen Schiffes. Darin werden nur ca. 15 % der glo-
balen Emissionen abgedeckt, denn viele wichtige Emittenten
sind nicht dabei. Die EU sowie u. a. Norwegen, die Schweiz
und Australien machen mit. Nicht dabei sind Russland, Japan
und Neuseeland. Kanada war bereits 2011 aus dem Kyoto-
Protokoll ausgetreten und die USA hat das Protokoll nie un-
terzeichnet. Die Kyoto-Architektur besteht damit fort und es
stellt sich die Frage, was sich von ihren guten Elementen in
einem zukUnftigen Klimaabkommen wiederfinden wird.

€€ wir konnen daran glauben, dass
Supersturm ,Sandy” sowie die schlimmsten
Waldfeuer und Ddirren seit Jahrzehnten nur
aullergewdhnliche Zufélle sind; oder wir
erkennen das Urteil der Wissenschaft an
und handeln, bevor es zu spét ist. 9 9

(B. Obama, US-Prasident 2013)

€€ ich glaube, dass die Situation, der wir
[mit dem Klimawandel] gegentiber stehen,
genauso gefahrlich ist wie jede andere reale
Krise, tber die wir reden: im Iran, Syrien und
anderen Krisenherden. 9 )

(J. Kerry, US-Aufsenminister 2013)

€Cinciner Zeit, in der Regierungen in aller
Welt M(ihe haben, das Wachstum und den
Zugang zu Energie voranzubringen und

die Nahrungssicherheit zu verbessern,

ist es von essenzieller Bedeutung, dass die
vollstandigen Kosten und Vorteile durch
Klimaschutzmalsnahmen deutlicher
verstanden werden.9 9

(Nicolas Stern, britischer Okonom, Oktober 2013)

€Coic Energiewende ist endgliltig auf der
Spur, niemand kann in die alten Strukturen

zurtick! Ich kenne auch niemanden, der das
ernsthaft will. 99

(Professor Klaus Topfer, ehemaliger Exekutivdirektor des
Umweltprogramms der Vereinten Nationen (UNEP),
in: Deutsche Umwelthilfe aktuell vom 22. November 2013)

Arbeitsbldtter zum globalen Klimawandel

© Germanwatch 2014




ARBEITSBLATT | Der globale Klimawandel - Allgemeine Fragen
Nt

m Eine weltweite Energiewende ist machbar

Viele Augen richten sich momentan auf Deutschland. Die
meisten Lander sind noch nicht davon Uberzeugt, dass
die deutsche Energiewende gelingen wird. Jedoch ist eine
weltweite Energiewende machbar und dringend notwen-
dig. Bereits im Jahr 2050 kénnten 77 % aller Energie welt-
weit aus regenerativen Quellen stammen. Derzeit sind es
knapp 19 %, wobei 9,3 % auf traditionelle Biomasse wie
Holz- und Dungverbrennung fallen. Anfangs sind zwar ho-
here Investitionen nétig, jedoch wirden diese ein Prozent
des weltweiten Bruttosozialproduktes nicht Gibersteigen.
Aulerdem hétten sich diese Investitionen in 10 bis 15 Jahren

(Quelle: REN 21 (2013): Renewables 2013. Global Status Report, Paris.)

bereits gelohnt, da die erneuerbaren Energien langfristig
wesentlich kostenglinstiger sind. Schon heute sind erneu-
erbare Energien wettbewerbsfahig, aber die Forderung
durch die Politik lasst noch sehr zu wiinschen Ubrig. Erste
Anzeichen einer Wende zeigen sich darin, dass knapp 120
Lénder Zielvorgaben fir den Ausbau der erneuerbaren
Energien beschlossen haben. Mehr als die Halfte davon
sind Entwicklungslander. Ein starkes Wachstum der erneu-
erbaren Energien zeichnet sich neben China, den USA und
Deutschland hauptséchlich in Spanien, Italien, Indien und
Japan ab.
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(M 22 bis M 24 und M 26).

27. Erladutern und diskutieren Sie Moglichkeiten, auf globaler und lokaler Ebene, die CO,-Emissionen zu senken

28. Diskutieren Sie die Schwierigkeiten bei der Festlegung der Malknahmen zur Verminderung des anthropogenen
Treibhauseffektes sowie bei deren Umsetzung (M 21 bis M 24 und M 26).
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29. Kommentieren und bewerten Sie die Aussagen in M 25. Wo sehen Sie zusammengefasst die grundsatzlichen
Schwierigkeiten bzw. Diskrepanzen zwischen ,Reden und Handeln*?
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